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Abstrak

Penggunaan teknologi dalam pendidikan telah berkembang pesat, termasuk pemanfaatan
perangkat lunak matematika interaktif seperti GeoGebra. GeoGebra, sebagai salah satu alat yang
memadukan geometri, aljabar, dan kalkulus dalam bentuk visual, menawarkan potensi besar
dalam meningkatkan kualitas pembelajaran matematika. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji
berbagai penelitian terkait LKPD Matematika berbasis GeoGebra dengan fokus utama adalah
melihat efektivitas penggunaan GeoGebra dalam pembelajaran matematika. Penelitian ini
menggunakan metode studi literature dengan mengumpulkan, menganalisis, dan menyintesis
berbagai sumber yang relevan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan software
matematika GeoGebra dalam pembelajaran memberikan pengaruh positif terhadap peningkatan
media pembelajaran, minat belajar, pemahaman konsep, kemandirian belajar, pemecahan
masalah, berpikir kritis, serta hasil belajar siswa pada mata pelajaran matematika. Penggunaan
software matematika GeoGebra pada pembelajaran matematika terbukti menghasilkan pengaruh
positif di bidang pembelajaran matematika.

Kata Kunci: LKPD, Matematika, GeoGebra
Abstract

The use of technology in education has rapidly advanced, including the utilization of interactive
mathematics software like GeoGebra. GeoGebra, as a tool that integrates geometry, algebra,
and calculus in a visual form, offers significant potential in enhancing the quality of
mathematics learning. This research aims to examine various research related to GeoGebra-
based Mathematics LKPD with the main focus being to see the effectiveness of using
GeoGebra in mathematics learning. This research employs a literature review by collecting,
analyzing, and synthesizing various relevant sources. The research results show that the use of
GeoGebra mathematics software in learning has a positive influence on improving learning
media, interest in learning, understanding concepts, learning independence, problem solving,
critical thinking, as well as student learning outcomes in mathematics subjects. The use of
GeoGebra mathematics software in mathematics learning has been proven to produce a
positive influence in the field of mathematics learning.
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PENDAHULUAN

Matematika merupakan salah satu mata pelajaran yang memerlukan banyak waktu untuk
mengajarkan isinya dengan baik (Sumi et al, 2021). Proses pembelajaran matematika yang
dilakukan guru masih menggunakan model pembelajaran tradisional yaitu metode ceramah
sehingga kurang menarik minat dan perhatian siswa (R. Septian et al., 2019). Matematika tidak
lagi hanya terbatas pada buku teks dan tulisan di papan tulis. Dengan kemajuan teknologi,
pendekatan pembelajaran matematika telah mengalami perubahan yang signifikan. Salah satu
inovasi yang menonjol adalah penggunaan GeoGebra dalam mengembangkan Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) matematika. GeoGebra, sebagai perangkat lunak matematika dinamis,
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memberikan peluang besar bagi pengajaran dan pembelajaran yang lebih interaktif serta relevan
dengan kebutuhan peserta didik masa kini (Suryawan & Permana, 2020).

Pemanfaatan teknologi dalam dunia pendidikan berkembang pesat, khususnya dalam
pendidikan matematika, contoh yang banyak digunakan adalah GeoGebra. GeoGebra membantu
dalam visualisasi konsep matematika yang abstrak sehingga memudahkan pemahaman siswa.
LKPD berbasis GeoGebra juga menjadi langkah yang relevan dan progresif. Menurut Aminuddin
dkk, GeoGebra memungkinkan guru memberikan tugas yang interaktif dan menarik kepada
siswa, melacak kemajuan siswa dalam tugas, melihat semua jawaban dengan cepat, dan membuat
konten yang kaya dan interaktif untuk semua siswa (A. Septian et al., 2022). Hal ini konsisten
dengan upaya mempersiapkan siswa menghadapi tantangan dan kebutuhan abad ke-21, dimana
pemahaman teknologi dan pengetahuan matematika merupakan keterampilan utama. Oleh
karena itu, LKPD matematika berbasis GeoGebra tidak hanya mengubah cara pengajaran dan
pembelajaran matematika, tetapi juga membuka peluang untuk menciptakan pengalaman belajar
yang lebih bermakna dan relevan bagi siswa (Yanti et al., 2019). Dengan memanfaatkan kekuatan
teknologi untuk mendukung proses pembelajaran, kita dapat memperkuat landasan pengetahuan
matematika siswa dan mempersiapkan mereka menjadi pemikir yang kreatif dan kompeten di era
yang terus berkembang ini.

LKPD merupakan salah satu sumber belajar yang dikenal dalam kurikulum 2013 (Septiani
et al., 2022). LKPD digunakan guru untuk melatih kemampuan siswa dalam menemukan konsep
melalui langkah-langkah dan pertanyaan-pertanyaan yang diberikan beserta teknik penilaian
(Purwasi & Fitriyana, 2020). LKPD matematika berbasis GeoGebra menawarkan pendekatan yang
lebih dinamis dalam menyajikan konsep-konsep matematika kepada peserta didik. Dengan
memanfaatkan fitur interaktif GeoGebra, guru dapat memberikan pengalaman belajar yang lebih
mendalam dan menyenangkan kepada siswa (Ziatdinov, 2022). Memvisualisasikan dan
memanipulasi objek matematika secara dinamis langsung di layar komputer atau perangkat seluler
memberikan kesempatan kepada siswa untuk memahami konsep matematika secara intuitif
(Damayanti et al., 2022).

Salah satu keunggulan utama LKPD matematika berbasis GeoGebra adalah
kemampuannya dalam mengintegrasikan konsep matematika ke dalam dunia nyata. GeoGebra
memungkinkan guru untuk mengembangkan kegiatan pembelajaran yang menghubungkan
konsep matematika dengan situasi sehari-hari, sehingga memudahkan siswa untuk melihat
relevansi dan penerapan praktis dari apa yang telah mereka pelajari (Batubara et al., 2021).
Penggunaan GeoGebra dalam LKPD matematika juga memungkinkan adanya diferensiasi
pembelajaran yang lebih baik. Guru dapat menyesuaikan tingkat kesulitan dan kompleksitas LKPD
sesuai dengan kebutuhan serta tingkat penguasaan konsep matematika dari masing-masing siswa.
Hal ini memungkinkan setiap siswa untuk belajar dengan kecepatan dan gaya belajar mereka
sendiri, sehingga meningkatkan efisiensi pembelajaran secara keseluruhan (Rhilmanidar et al.,
2020). Selain itu, LKPD matematika berbasis GeoGebra juga dapat digunakan untuk
meningkatkan keterlibatan siswa dalam pembelajaran (Novitasari et al., 2021). Fitur interaktif dan
visual GeoGebra menjadikan pembelajaran matematika lebih menarik dan menarik bagi siswa.
Siswa dapat berpartisipasi aktif dalam eksplorasi konsep matematika dan memperoleh
pemahaman yang lebih mendalam melalui proses eksperimen dan penemuan sendiri (Sugandi et
al., 2020).

LKPD dengan menggunakan pendekatan saintifik berbasis GeoGebra dinilai valid dan
efektif dalam meningkatkan pemahaman konsep siswa (Novitasari et al.,, 2021). Melalui
penerapan pembelajaran interaktif berbasis e-book yang didukung GeoGebra, pemahaman
konsep matematika siswa meningkat. Alternatifnya, untuk meningkatkan hasil belajar siswa,
pendidik dapat menggunakan heuristik terbimbing dengan menggunakan software GeoGebra
(Batubara, 2020) . Penggunaan software GeoGebra dalam proses pembelajaran dapat
memberikan dampak positif di masa pandemi Covid-19 dan meningkatkan minat belajar siswa
(Novilanti & Suripah, 2021).

Penelitian ini dilakukan dengan pengumpulan data yang digunakan sebagai studi literatur,
dalam hal ini karya ilmiah dari berbagai sumber atau dokumen seperti jurnal, prosiding konferensi,
dan sumber lain yang relevan. Penulis mencoba mereview berbagai artikel jurnal untuk
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memverifikasi berbagai temuan penelitian terkait LKPD matematika berbasis GeoGebra. Fokus
utamanya adalah mengetahui keefektifan penggunaan LKPD berbasis GeoGebra dalam
pembelajaran matematika. Kami berharap hasil penelitian ini dapat memberikan wawasan bagi
para pendidik dan peneliti mengenai manfaat dan tantangan penggunaan GeoGebra dalam
pembelajaran matematika. Oleh karena itu, penulis termotivasi untuk menulis artikel yang
berjudul “Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Matematika Berbasis GeoGebra” dengan Literature
Review.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan tinjauan pustaka. Tinjauan pustaka merupakan kerangka
konseptual atau arah untuk menganalisis dan mengklarifikasi fakta yang dikumpulkan dalam
penelitian yang dilakukan. Tujuan dari studi tinjauan pustaka adalah menggunakan prosedur yang
jelas, transparan, dan sistematis untuk mengumpulkan dan mensintesis hasil penelitian pada topik
serupa berdasarkan pertanyaan penelitian tertentu. Sifat penelitian ini adalah deskriptif analisis.
Menyajikan informasi yang diperoleh secara tertib kemudian menjelaskannya dengan cara yang
mudah dipahami pembaca. Penelitian ini menggunakan data sekunder dan metode dokumenter.
Metode dokumenter merupakan suatu metode pengumpulan informasi dengan cara mencari atau
menggali sumber referensi atas informasi yang dibicarakan dalam suatu permasalahan.

Berdasarkan database dan sampel, penelitian ini menganalisis dan mengevaluasi artikel
jurnal yang diterbitkan pada tahun 2019 hingga 2023 berdasarkan kriteria sebagai berikut:
Pertama, model penelitian sebaiknya menggunakan metode kualitatif dan kuantitatif. Kedua,
sumber jurnal harus terindeks Sains. Penelusuran jurnal baik Indeks untuk jurnal dalam negeri
maupun Indeks Scopus untuk jurnal internasional dilakukan melalui database Google Scholar.
Yang ketiga adalah pencarian dengan menggunakan kata kunci LKPD, Matematika, dan
GeoGebra. Langkah yang digunakan untuk mencari artikel jurnal internasional yaitu (1)
menerjemahkan kata kunci ke dalam bahasa inggris, (2) memasukkan kata kunci ke google scholar,
(3) mengecek jurnal scopus melalui SClmago Journal Rank (SJR) untuk melihat jurnal tersebut
sudah terindeks scopus atau tidak.

Memilih topik yang Melacak dan

akan di review memilih artikel yang
cocok/ relevan

A 4

Mengorganisasi Melakukan analisis
penulisan review dan sintesis literatur

A

HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah dilakukan pencarian dengan menggunakan kata kunci kemudian mengidentifikasi
berbagai jurnal yang berkaitan dengan topik penelitian, artikel tersebut dianalisis berdasarkan
kategori dan kesesuaian dengan fokus penelitian, sehingga menghasilkan 27 artikel yang
dianalisis. Tujuan analisis jurnal berikut ini adalah untuk mengidentifikasi penelitian-penelitian
terdahulu y ang mendeskripsikan hasil LKPD matematika berbasis GeoGebra dalam pembelajaran
matematika.
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Gambar 1. Jumlah Artikel Berdasarkan Tahun Terbit

Langkah pertama yang dilakukan peneliti adalah mengelompokkan berdasarkan tahun
publikasi, seperti terlihat pada Gambar 1. Dapat disimpulkan bahwa dalam lima tahun terakhir,
artikel yang terbit didominasi oleh tahun 2020 dengan total 10 artikel. Disusul delapan artikel
yang diterbitkan masing-masing pada tahun 2019 dan 2021. Selanjutnya pada tahun 2022 hanya
ada 1 artikel yang terbit. Sedangkan pada tahun 2023 tidak ada sama sekali artikel yang terbit.
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Gambar 2. Jumlah Artikel Berdasarkan Sampel

Berdasarkan sampel pada Gambar 2, dapat disimpulkan bahwa sampel penelitian
didominasi oleh jenjang pendidikan SMP dan SMA, yaitu masing-masing 12 artikel sebagai sampel
penelitian. Kemudian sampel terbanyak disusul pada jenjang pendidikan Perguruan Tinggi yaitu
tiga artikel yang diteliti dalam penelitian ini. Sebaliknya sampel pada tingkat SD tidak terdapat
artikel sama sekali, artinya sampel pada tingkat SD tidak ada.
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Gambar 3. Persentase Berdasarkan Fokus Artikel

Berdasarkan persentase yang menjadi fokus artikel, seperti yang terlihat pada gambar 3,
dapat disimpulkan bahwa dari total 27 artikel yang dianalisis, sebanyak 35% artikel berfokus
dalam mengidentifikasi pemahaman konsep matematika. Kemudian masing-masing sebanyak 10%
artikel berfokus pada pemecahan masalah matematis siswa, berpikir kritis, dan minat belajar
siswa. Selanjutnya masing-masing sebanyak 7% artikel berfokus pada kemandirian dan hasil
belajar siswa. Sedangkan artikel yang berfokus pada media pembelajaran berbasis GeoGebra
layak digunakan sebanyak 21%.

Tabel 1. Analisis Jurnal tentang LKPD matematika Berbasis GeoGebra
Pengaruh Sumber

Fokus
LKPD
Matematika
Berbasis
GeoGebra

Meningkatkan pemahaman (Bernard & Senjayawati, 2019; Fitriani et al.,
konsep matematika 2021; Handayani & Sulisworo, 2021; Nurdin
1. et al., 2019; Octamela et al., 2019; Rochim et
al., 2021; Sugandi et al., 2020; Suryawan &
Permana, 2020; Yanti et al., 2019)

Meningkatkan pemecahan

(Batubara, 2020; Tong et al., 2021; Yanto,

2. masalah matematis 2019)

3 Meningkatkan berpikir kritis  (Ahmad et al., 2021; Asmar & Delyana, 2020;
' Fitria et al., 2020)

4 Meningkatkan kemandirian (Asmar & Delyana, 2020; Nuritha &
' belajar Tsurayya, 2021)

5 Meningkatkan minat dan (Hanipa et al., 2019; Novilanti & Suripah,
’ motivasi belajar 2021; Rahmawati et al., 2019)

Meningkatkan media (Fitriana et al., 2021; Maskar & Dewi, 2020;

6 pembelajaran Mursyidah et al., 2020; Prabawati et al,,

’ 2019; Rhilmanidar et al., 2020; A. Septian et
al., 2022)
7. Meningkatkan hasil belajar (Maf'ulah et al., 2021; Tong et al., 2021)

Berdasarkan penelusuran jurnal atau artikel yang dilakukan oleh peneliti baik jurnal
internasional pada kategori Q1 hingga Q4 maupun dalam negeri dengan kategori Sinta 1 hingga
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Sinta 6. Melihat hasil penelitian yang dilakukan peneliti, ditemukan hasil yang beragam mengenai
LKPD matematika berbasis GeoGebra. Perlu diketahui bahwa GeoGebra adalah perangkat lunak
matematika dinamis yang menggabungkan geometri, aljabar, spreadsheet, grafik, statistik, dan
analisis ke dalam satu platform yang memudahkan siswa dalam memvisualisasikan dan memahami
konsep-konsep abstrak . Hal ini sejalan dengan pendapat yang menyatakan bahwa GeoGebra
membantu dalam visualisasi konsep matematika yang abstrak sehingga memudahkan pemahaman
siswa (Bernard & Senjayawati, 2019; Fitriani et al., 2021; Handayani & Sulisworo, 2021; Nurdin et
al., 2019; Pratiwi Pujilestari Alam, n.d.). Melalui LKPD berbasis GeoGebra, siswa dapat melakukan
berbagai eksperimen dan eksplorasi terhadap konsep matematika yang sedang dipelajari. Interaksi
ini membuat siswa tidak hanya menjadi penerima pasif informasi, tetapi juga menjadi peserta aktif
dalam proses pembelajaran. Hal ini mendorong siswa untuk lebih mendalami materi dan
memahami konsep-konsep dengan lebih mendalam.

Beberapa penelitian yang dilakukan menunjukkan bahwa siswa yang belajar menggunakan
LKPD berbasis GeoGebra menunjukkan peningkatan yang signifikan dalam hasil belajar mereka
dibandingkan dengan siswa yang menggunakan metode pembelajaran konvensional (Maf'ulah et
al., 2021; Tong et al.,, 2021). Peningkatan ini terlihat baik dalam pemahaman konsep maupun
dalam kemampuan siswa untuk menyelesaikan soal-soal matematika yang lebih kompleks. Hal ini
berarti bahwa GeoGebra memberikan pengaruh yang positif dalam hasil belajar siswa. Ini karena
LKPD berbasis GeoGebra memberikan pengalaman belajar yang lebih bermakna dan relevan,
yang membantu siswa untuk menginternalisasi pengetahuan matematika secara lebih efektif.
Selain itu, LKPD berbasis GeoGebra juga efektif dalam meningkatkan motivasi belajar siswa
(Hanipa et al., 2019; Novilanti & Suripah, 2021; Rahmawati et al.,, 2019). Interaktivitas dan
kemampuan untuk mengeksplorasi konsep secara mandiri membuat pembelajaran menjadi lebih
menarik dan menyenangkan bagi siswa. Siswa lebih termotivasi untuk belajar dan lebih aktif
terlibat dalam proses pembelajaran.

LKPD matematika berbasis GeoGebra juga memiliki pengaruh positif dalam meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah matematis siswa (Batubara, 2020; Tong et al., 2021; Yanto,
2019). Dengan memanfaatkan visualisasi, interaktivitas, dan eksplorasi yang ditawarkan oleh
GeoGebra, siswa dapat lebih mudah memahami masalah matematika yang kompleks dan
mengembangkan strategi penyelesaian yang efektif. Penelitian menunjukkan bahwa LKPD
matematika berbasis GeoGebra dapat secara signifikan meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah matematis siswa. Pemecahan masalah adalah salah satu kompetensi utama yang harus
dimiliki oleh siswa dalam pembelajaran matematika. Kemampuan ini tidak hanya melibatkan
penerapan rumus atau algoritma yang telah dipelajari, tetapi juga mengharuskan siswa untuk
berpikir kritis, menganalisis situasi, dan mengembangkan strategi penyelesaian yang efektif. LKPD
yang dirancang dengan menggunakan GeoGebra sering kali menyertakan tugas-tugas yang
mendorong siswa untuk menganalisis, membuat prediksi, dan menguiji hipotesis. Sebagai contoh,
siswa dapat diminta untuk menemukan pola atau tren dalam serangkaian data yang diberikan,
atau untuk menentukan solusi terbaik dari beberapa alternatif. Dalam proses ini, siswa belajar
untuk mengevaluasi informasi secara kritis dan untuk membuat keputusan yang didasarkan pada
analisis yang mendalam. Aktivitas ini merangsang perkembangan berpikir kritis, yang merupakan
kunci dalam pemecahan masalah matematis (Ahmad et al., 2021; Asmar & Delyana, 2020; Fitria
et al., 2020).

Sifat interaktif dan dinamis dari GeoGebra membuat pembelajaran menjadi lebih menarik
dan menyenangkan bagi siswa. LKPD berbasis GeoGebra memberikan siswa kebebasan untuk
bereksperimen dan belajar sesuai dengan kecepatan mereka sendiri. Kepuasan yang diperoleh
dari keberhasilan dalam menyelesaikan tugas-tugas mandiri juga dapat meningkatkan motivasi
siswa untuk belajar secara lebih mandiri (Asmar & Delyana, 2020; Nuritha & Tsurayya, 2021;
Suarti Djafar, Putriyani S, Hafsyah, Rustiani, 2023). Dalam menggunakan LKPD berbasis
GeoGebra, siswa juga belajar mengoperasikan perangkat lunak dan alat teknologi lainnya yang
mendukung pembelajaran matematika. Keterampilan ini tidak hanya meningkatkan kemandirian
mereka dalam belajar matematika tetapi juga dalam mengembangkan kemampuan teknologi yang
akan berguna dalam konteks yang lebih luas. Kemandirian belajar merupakan kemampuan siswa
untuk mengambil inisiatif dalam proses pembelajaran, mengatur waktu dan sumber daya, serta
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mengevaluasi hasil belajar mereka secara mandiri. Dalam konteks pembelajaran matematika,
kemandirian belajar sangat penting karena matematika sering kali memerlukan pemahaman yang
mendalam dan pemecahan masalah yang mandiri.

Selain memiliki manfaat, LKPD berbasis GeoGebra juga mempunyai tantangan. Salah satu
tantangan utama adalah kesenjangan dalam keterampilan teknologi di antara siswa. Tidak semua
siswa memiliki keterampilan yang sama dalam menggunakan teknologi, sehingga beberapa
mungkin merasa kesulitan dalam menggunakan GeoGebra secara efektif. Selain itu, keberhasilan
penerapan LKPD berbasis GeoGebra juga bergantung pada dukungan dari guru. Guru harus
mampu merancang LKPD yang tepat dan memberikan bimbingan yang cukup kepada siswa,
terutama pada tahap awal penggunaan GeoGebra. Tanpa bimbingan yang memadai, siswa yang
kurang terbiasa dengan teknologi mungkin merasa tertekan atau kehilangan motivasi, yang pada
akhirnya dapat menghambat perkembangan belajar mereka. Keberhasilan penerapan LKPD
berbasis GeoGebra sangat bergantung pada kualitas desain LKPD dan keterampilan guru dalam
mengintegrasikan teknologi ini ke dalam pembelajaran. Oleh karena itu, pelatihan bagi guru dan
persiapan yang matang dalam penyusunan LKPD berbasis GeoGebra sangat diperlukan untuk
memastikan efektivitasnya dalam pembelajaran matematika.

SIMPULAN

Secara keseluruhan, LKPD matematika berbasis GeoGebra adalah alat pembelajaran yang
efektif untuk meningkatkan pemahaman, minat dan motivasi, serta hasil belajar siswa dalam
belajar matematika . Penggunaan GeoGebra dalam LKPD memungkinkan siswa untuk
memvisualisasikan konsep-konsep matematika yang sulit, berinteraksi langsung dengan materi
pembelajaran, dan belajar secara mandiri. Meskipun demikian, keberhasilan penerapan LKPD
berbasis GeoGebra sangat bergantung pada kualitas desain LKPD dan keterampilan guru dalam
mengintegrasikan teknologi ini ke dalam pembelajaran. Oleh karena itu, pelatihan bagi guru dan
persiapan yang matang dalam penyusunan LKPD berbasis GeoGebra sangat diperlukan untuk
memastikan efektivitasnya dalam pembelajaran matematika.
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